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(54) Title: VENA CAVA THROMBUS FILTER 

(54) Bezdchnung: VENA-CAVA THROMB EN-FILTER 

(57) Abstract 

With the proposed vena cava thrombus filter, which has a catheter (10) for insertion in a vein (40), it is possible advantageously 




plastic inside which a guide- and securing 
insertion end (23) has a filter element (30) consisting of thin wires (31) which can be expanded elastically inside a vein and which when 
pushed forward out of the catheter insertion end form a liquid-permeable basket (30). 



(57) Zusammenfassung 

Mit einem Vena-cava Thromben-Rlter mit einem mm Einfahren in eine Vene (40) ausgebildeten Katheter (10) gelingt es vorteilhaft, 
bei einer Thrombolyse, ThrombeJctomie oder RisOcoschwangerschaft sich ablosende Thromben oder Teile davon aus dem Blutkreislauf 
auszufiltem, urn der Gefahr einer Lungenembolie sicher vorzubeugen, wenn erfindungsgemafl der Katheter (10) ein dQnnes ROhrchen aus 
flexiblem Kunststoff mit einem darin axial verschiebllch gelagerten Ftthrungs- und Haltedraht (20) ist, dessen Handhabungsende (21) einen 
Handgriff (22) und dessen Einfuhrungsende (23) ein Hlterelement (30) aufweist und das Fdterelement (30) aus dQnnen, innerhalb einer 
Vene elastisch aufspreizbaren Drahten (31) besteht, die in vorgeschobener Position auBerhalb des Kameter-EtafOhrungsendes (14) die Form 
eines flQssigkeitsdurchlassigen Korbes (30) aufweisen. 
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Vena-cava Thromben-Fi Iter 

Die Erfindung betrifft einen Vena-cava Thromben-Fi Iter mit 
einem zum Einfuhren in eine Vene ausgebi ldeten Katheter. 

Die Indikation zum Einsatz eines Vena-cava-Fi Iters ergibt 
sich 2wingend beispielsweise bei Thrombolysen zur 
temporaren Prophylaxe von Lungenembo L ien durch sich Losende 
Thromben bzw. TeiLe soLcher Thromben. 

* 

Bekannte Vor ri chtungen, urn derartige Thromben im 
Blutkreislauf aufzufangen und/oder zu entfernen, sind 
2umeist aus Kunststoff und konnen bei Belastung abknicken, 
wodurch ihre Funktion beeintrachtigt wird. VieLfach sind 
die bekannten Vena-Cava Thromben-F i Lt er auch kompLiziert in 
Aufbau und Handhabung. 

Der Erfindung Liegt die Aufgabe zugrunde, einen temporaren 
Vena-cava Thromben-Fi Iter mit einem zum Einfuhren in eine 
Vene ausgebi ldeten Katheter zu verbessern bzw. zur 
Verfugung zu stellen, mit welchem es gelingt, bei einer 
Thrombolyse, Thrombektomie oder Risi kosehwangerschaf t sich 
abldsende Thromben oder TeiLe davon aus dem Blutkreislauf 
auszuf i Item, urn der Gefahr einer Lungenembolie sicher 
vorzubeugen. Oer Filter soil dabei so beschaffen sein, dap 
mit ihm wahlweise ein Zugang uber alle bekannten Zugange, 
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z. B. Arrovenen (v.-basi lica, -brachialis, v.- jugularis, 
-subclavian -femoralis) raoglich ist. Oemnach soLL der 
Katheter wie ein Angiograf i efcat heter sehr dunn und flexibel 
sein und eine Liegedauer wahrend der gesamten Lysezeit 
moglich machen. 

Die Losung der gesteLLten Aufgabe gelingt bei einem 
Vena-cava Th romben-F i Iter rait einem zum Einfuhren in eine 
Vene ausgebi Ldeten Katheter mit der Erfindung dadurch, dap 
der Katheder ein dunnes RShrchen aus flexiblem Kunststoff 
mit einem darin axial versch i eb L i ch gelagerten Fuhrungs- 
und Haltedraht ist, dessen Handhabungsende einen Handgriff 
und dessen Einf uhrungsende ein Fi Iterelement aufweist, und 
dap das Fi Lterelement aus dunnen, innerhalb einer Vene 
elastisch auf spreizbaren Orahten besteht, die in 
vorgeschobener Position auperhalb des Ka t heter-Ei nf uhrendes 
die Form eines f lussigkei tsdurchlassigen Korbes aufweisen. 

Mit gropem Vorteil findet der Vena-Cava Thromben-Fi Iter im 
geschlossenen Zustand mit durch Einzug in das Ende des 
Katheter-Rdhrchens zusammengef a Iteten elastischen Orahten 
Zugang in alle wichtigen Venen und Venenst range, wobei erst 
nach erfolgter und ira Rontgenbild uberprufter 
Positionierung durch Betatigen des Fuhrungs- und 
Haltedrahtes das eigentliche F i Itere lement aus dem Ende des 
Katheterrohrchen herausgeschoben und in die auf gesprei zte 
Position versetzt wird. Dabei entfalten dann die elastisch 
auf spreizbaren Orahte das korbformige Fi Iterelement, 
welches geeignet ist, im Blutkreislauf flotierende Thromben 
Oder Teile davon aufzuhalten bzw. einzufangen. 

Eine Ausgestaltung sieht vor, dap der Vena-Cava 
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Thromben-Fi Iter aus mehreren, bevorzugt aus acht bauchig in 
HeLixform auf spannbaren Drahten von implant ierbarer 
Memorydrahtqualitat mit 0,08 mm Durchmesser besteht. 

Weitere zweckmapige Ausgest a Ltungen des Vena-cava 
Thromben-Fi Iters sind entsprechend den Unteranspruchen 
vorgesehen. 

Die Erfindung wird in schemat i schen Zeichnungen in einer 
bevorzugten Ausf uhrungsf orm gezeigt, wobei aus den 
Zeichnungen weitere vorteilhafte Einzelheiten der Erfindung 
entnehmbar sind. 

Es zeigen: 

Fig. 1 in Sei tenansi cht einen Vena-cava Thromben-Fi Iter 

mit ausgef ahrenem, elastisch auf gespreiztem 
F i Ltere Lement , 

Fig. 2 in Frontansicht und teilweise im Schnitt den 

Thromben-Fi Iter mit ausgef ahrenem und 
aufgepreiztem Fi Ltere Lement , 

Fig. 3 eine Sei tenansicht des Thromben-Fi Iters rait in 

den (Catheter eingef ahrenem, zum Einfuhren in 
eine Vene vorgesehenem Zustand. 

Der in Figur 1 gezeigte Vena-cava Thromben-Fi Iter weist ein 
nach Einfuhrung in eine Vene (40) aus dem Einf uhrungsende 
(14) ausgef ahrenes und nach Austritt aus dem 
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Einf uhrungsende (14) durch die Elastizitit der dunnen, 
auf sprei zbaren Drahte (31) in Form eines Korbes 
auf gesprei ztes Fi ItereLement (30) auf. 

Vor Verwendung des erf indungsgemapen Vena-cava-Fi Iters wird 
zunachst eine SeLdingernadel in eine Armvene eingefuhrt, 
durch die ein kurzer Fuhrungsdraht geschoben wird, wonach 
die Nadel uber den Fuhrungsdraht hinweg wieder entfernt 
wird. Danach wird eine handeLsubliche 5 F-Schleuse in die 
Vene implantiert und der Fuhrungsdraht rait Dilator 
herausgenommen. Durch die Schleuse wird nunmehr das 
Fuhrungsende (14) des Katheters (10) bei eingezogenem 
Fi ItereLement (30) in die Vene eingeschoben. 

Wie die Zusammenschau der Figuren 1 bis 3 zeigt, ist der 
Katheter (10) ein dunnes Rohrchen aus flexiblem Kunststoff 
mit einem darin axial verschieblich gelagerten Fuhrungs- 
und Haltedraht (20). Am Handhabungsende (21) des Fuhrungs- 
und Haltedrahtes (20) ist ein Handgriff (22) vorgesehen, 
mit dem das Fi ItereLement (30) einziehbar Oder aufspannbar 
ist. Durch Herausziehen bzw. Hineindrucken des Handgriffs 
(22) wird der Katheter (10) bewegt und das Fi ItereLement 
(30) geschlossen oder geoffnet. So zeigen beispielsweise 
die Figuren 1 und 2 bei eingeschobenem Fuhrungsdraht (20) 
das aus dem Katheterende (14) ausgefahrene und durch 
ELastizitat der in Helixform auf spannbaren Drahte (31) in 
Form eines Korbes auf gesprei zte Fi ItereLement (30), wahrend 
Hgur 3 den eingezogenen Zustand zeigt, der sich bei 
herausgezogenem Handgriff (22) des Katheters (10) 
einstellt. Das Fi ItereLement (30) hat im auf gespreizten 
Zustand die Funktion eines f lussigkei tsdurchlassigen Siebes 
in Form eines Korbes (30). Es besteht aus mehreren, 
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bevorzugt aus acht bauchig in Helixform auf spannbaren 
Orahten (31) von implant ierbarer Memorydrahtqua Li tat mit 
etwa 0,08 mm Ourchmesser. 

Eine zweckmapige Ausbildung sieht vor, dap am Ende des den 
Filter bildenden Orahtkorbes (30) eine Hulse (32) 
angeordnet ist, an der ein teflonierter Fuhrungsdraht (23) 
mit einer J-Fuhrungsdrahtspi tze (33) befestigt ist. 

Eine weitere zweckmapige Ausgest a Itung der Erfindung sieht 
vor, dap der Katheter (10) an dessen oberem Handhabungsende 
(11) Qber der metallischen Fuhrungshulse der Armatur (13) 
und dem darauf aufgezogenen Katheter rohrchen (10) mit einer 
flexiblen Gummi- oder Kunststoff hulse (12) abgedeckt ist. 
Die Armatur (13) ist fur ein Spulfluid versch liepbar 
ausgebildet. Weiterhin weist die Armatur (13) Mittel (15) 
auf, an welchen der Handgriff (22) des Fuhrungs- und 
Haltedrahtes (20) mit einem Bajonettverschlup (24) 
festlegbar ist. 

Um auch bei vergrdperten Venendurchmessern das 
Fi Iterelement (30) sicher einsetzen zu konnen, weist dieses 
einen Durchmesser von ca. 35 mm und eine Lange von ca. 55 
mm auf. Es ist jedoch ersichtlich, dap das Fi Iterelement 
(30) wegen der auPerordent lichen Elastizitat seiner extrem 
dunnen Drahte (31) sich an jeden Venendu rchmesser 
problemlos anpapt und auch in sehr dunnen Venen einsetzbar 
ist. Besonders vorteilhaft kann es mittels einer 
handelsflblichen 5 F-Schleuse implantiert werden. 

Eine sichere Betatigung durch Herausziehen und 
Hineindrucken des Fuhrungs- und Haltedrahtes (20) wird 
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dadurch erreicht, dap der Draht (20) relativ zum umgebenden 
Katheterrohrchen (10) mit axiaLera Freigang (F) gemaP Fig. 3 
ausgebildet ist und dieser zumindest der Lange (L) des 
auf gespreizten Filters (30) zuzuglich der Lange (L) der 
endstandigen Hulse (32) einschliepiich der teflonierten 
J-Fuhrungsdrahtspitze (33) entspricht. 

Oer erf indungsgemap teraporar anwendbare Vena-cava-Fi It er 
erfullt mit der gezeigten Ausbildung alle Anf o rde rungen fur 
einen optimalen Thrombolyseschutz. Er ermoglicht wahlweisen 
Zugang uber alle bekannten Zugange wie z. B. Armvenen, ist 
sehr dunn, beispi e Lsweise mit einem Aupendurchmesser des 
Katheters von 1,5 bis 2 mra und extrem flexibel. Er ist fur 
alle cava-Grdpen geeignet und kann auch in die v-lliaca 
gelegt werden. Weiterhin ermoglicht die Bauart und die 
durch den Ba jonettverschlup (24) mogliche Fes tst e I Ibarkei t 
eine langere Liegedauer wahrend einer Lysezeit, wobei auch 
noch die integrierte J-Fuhrungsdrahtspi tze ein sehr 
einfaches Legen ermoglicht. 

Insgesamt ergibt die erf indungsgeraape Ausbildung des 
Vena-Cava Thromben-Fi Iters mit dera zum Einfuhren in eine 
Vene ausgebi Ideten Katheter eine optimale Losung der 
eingangs gestellten Aufgabe. 
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Anspruche 

1. Vena-Cava Thromben-Fi Iter mit einera zum Einfuhren in 
eine Vene (AO) ausgebi Ldeten Katheter (10), dadurch 
gekennzeichnet, dap der Katheter (10) ein dunnes Rohrchen 
aus flexiblem Kunststoff mit einem darin axial 
verschiebLich geLagerten Fuhrungs- und HaLtedraht (20) ist, 
dessen Handhabungsende (21) einen Handgriff (22) und dessen 
Einf Ghrungsende (23) ein Fi Itereletnent (30) aufweist, und 
dap das F i lterelement (30) aus dunnen, innerhalb einer Vene 
eLastisch auf sprei zbaren Drahten (31) besteht, die in 
vorgeschobener Position auperhaLb des 

Kat heter-Einf uhrungsendes (14) die Form eines 
f lussigkei tsdurchlassigen Korbes (30) aufweisen. 

2. Vena-Cava Thromben-Fi Iter nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dap das Fi Lterelement (30) aus mehreren, 
bevorzugt aus acht bauchig in Helixform auf spannbaren 
Drahten (31) von implantierbarer Memorydrahtqua I i t at mit 
0,08 mm Durchmesser besteht. 

3* Vena-Cava Thromben-Fi Iter nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dap am Ende des das Fi lterelement 
bildenden Drahtkorbes (30) eine Hulse (32) aus Metall und 
an dieser ein teflonierter Fuh rungsdraht (23) mit einer 
teflonierten J-Fuhrungsdrahtspi tze (33) angeordnet ist. 

4. Vena-Cava Thromben-Fi Iter nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dap der Katheter 
(10) am oberen Handhabungsende (11) uber einer metallischen 
Fuhrungshulse an der fur ein Spulfluid verschl i e(3baren 
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Armatur C13) und dem darauf aufgezogenen Kat het erroh rchen 
(10) eine flexible Gummi- oder Kunst stof f hu Ise (12) 
auf weist . 

5. Vena-Cava Thromben-Fi Iter nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dap die Armatur 
(13) Mittel (15) aufweist, an welchen der Handgriff (22) 
des Fuhrungs- und Haltedrahtes (20) mit einem 

Ba jonettversch lup festlegbar ist. 

6. Vena-Cava Thromben-Fi Iter nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 5, dadurch geicennzei chnet, dap das zur Form 
eines Korbes (30) auf spreizbare Fi Iterelement einen 
Durchmesser von ca. 35 mm und eine Lange von ca. 55 mm 
aufweist. 

7. Vena-Cava Thromben-Fi Iter nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzei chnet , dap der 
Fuhrungs- und Haltedraht (20) relativ zum umgebenden 
Katheterrohrchen (10) mit axialem Freigang (F) ausgebildet 
ist und dieser zumindest der Lange (L) des auf gesprei zten 
Fi Itere lementes (30) zuzuglich der Lange (I) der 
endstandigen Hulse (32) einschliepiich der teflonierten 
J-Fuhrungsdrahtspitze (33) entspricht. 
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Wahrend der intemaoonajen Recherche konsuloerte dektromsche Databank (Name der Datenbank uad evtl. verwendcie SuchbcgnfTe) 



C ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLACEN 



Kategone' 

x 

Y 



Badehnung der Va6fltalliehfflii. aval crforderlich uattr Aapbe der in Bemeht tommenden Teile 

EP.A.O 472 334 (COOK INCORPORATED) 
26.Februar 1992 

siehe Spalte 2, Zeile 14 - Zelle 27 
siehe Spalte 3, Zeile 26 - Spalte 5, Zeile 
12; Anspruche 1-4; Abbildungen 1-3 5A,B 

EP.A.O 117 940 (COOK INCORPORATED) 
12. September 1984 

siehe Zusammenfassung; Anspruche 1,5,6; 
Abbildungen 1,6,9-16 

EP.A.O 521 222 (GORY ET AL.) 7.Januar 1993 
siehe Zusammenfassung; Anspruch 1; 
Abbildung 1 

EP.A.O 598 635 (CELSA L.6.) 25.Mai 1994 
siehe Zusammenfassung; Abbildungen 1-3 

-/~ 



Bctr. Anrpruch Nr. 

1,5,6 
2-4,7 



3,7 



yl Waiere VerofTcnUichungcn and der Forest trung von Feld C zu 
entnehmen 



m 

• Beiondere Kitcgoncn von angegebeneo VerofTenttichungen 

*A" VerofTenUichung, die den ailgrmanen Stand der Tcchnik dcGnjat, 
aber nicht alt besonder* bedeutum anzuxebea ist 

*E' altera Dokument, das jedoch em am oder nach dem international en 
Anmddedatum verdflentlicht wordea ut 

"L* VeraffenUichung, die geeignet ut, einen Priori titiampruch zwcifdhaft er- 
ichemen zu lasci, oder durth die das Verdflentlichungsdatiun ciner 
anderen im Recberchenbericht gtnannten Veroffentlicbung belegt werden 
soli oder die aus eincm anderen bexonderen Grund angegeben ut (wie 
amgtfuhrt) 

*0* VerofTenUichung, die sen auf cine mundhebe O (Ten tuning, 

one Benutzung, eue Aturtdlung Oder and ere Maflnahmen beaeht 

'P* Veroffentlichung. die vor dem iniernabenalea Anmddedatum, aber nach 
dem he anrpruchten Priontindaoim ver6fTenUicht worden tsi 

Datum des Abschlusses der intcmanonalcn Recherche 

12. September 1995 

Name und Portanschrift der Internabonale Recherchenbchordc 
Euro pinch ex Patenttml, P.8. 5818 Patcntlaan 2 
KL • 22S0 HV Riixwiik 
Tel. ( + 31-70) 340-2040. Tx 31 651 epo nl, 
Far ( + 31*70)340-3016 

FcrmbliU PCT/ISA/210 (BUU 3) (Jull J 991) 



m 



Siehe Anhang Patentfamilie 



T Spatere VerofTenttichung. die nach dem mteraanonalai Anmeldcdatum 
eScrdem Priori tatsdatum verdfTentlicht warden ut und nut der 
Anrodduog nicht koUidiert, sondem nur zumVerxtandnis des Oct 
Erflndung zugrunddiegendea Prinnpi oder der ihr rugnindencgendca 
Theohe angegeben ist 

'X* VerofrenUiehung von besonderer Bedcu&mg; die beanspTUthU 
v.™" »«" .uf^md dieser VcrSfrcnaiehung nicht als neu oder auf 
erunderischer tangkeit beruhend betrachtet werden 

•Y' VerofTentlichung von baonderer Bedeuumg; die oetwpruchtc Erfindunf 
kann nicht als auf erunderiseher Tidgkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die VerdfTcnUichung mil doer Oder menxcrtn ■ndoren 
VerofTenttichungen dieser Kategone in Verbindung gebraent wird tad 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheuegend ut 
VerofTenUichung, die Mitgiied derselben Patentfamilie ist 

Absendedatura des intemaaonalen Recheithtnoerichts 



1 3. 10. 95 



BevoUmichogter Bedicnsuter 



Michels, N 
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INTERNATIONALE!* RECHERCHENBERICHT 



Intern ilex Aktcrueichen 

PCT/EP 95/02244 



C(Foraettung) ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kale gene" 



Bezetctuiung dex VerofTenUichung, soweU erfordaiich unter Angabe der in Beaacht konunenden Tale 



Betr. Anspruch Nr. 



A 
A 



FR,A,2 652 267 (PROTHIA) 29.M5rz 1991 

EP.A.O 165 713 (WILLIAM COOK, EUROPE S/A) 
27.Dezember 1985 

FR.A.2 643 250 (LG MEDICAL S.A.) 24. August 
1990 



FoimbtUtPCT/ISA/310 (Fatuttxunt von Blm 3) pull 1993) 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Intern ales Aktenzcchcn 

PCT/EP 95/02244 



1 Im Recherchenbertcht 
1 angefdhrtes Patentdokument 


Datum der 

Vwoffentlichung 


Mitglied(er) der 
Paten if amilie 


Datum der 
Verdffentlichung 


EP-A-472334 


26-02-92 


All— Q— 
AU 0 




25-11-93 




At I— A. 
AU n 




20-02-92 






CA-A- 


2048307 


15-02-92 






JP-A- 


5076535 


30-03-93 






||C_A- 




19-07-94 


EP-A-117940 


12-09-84 


US-A- 


4494531 


22-01-85 




AU-B- 


559740 


19-03-87 






All-R- 


2130583 


14-06-84 






AU-B- 


585687 


22-06-89 






AU-A- 


6782787 


30-04-87 






CA-A- 


1214703 


02-12-86 


EP-A-521222 


07-01-93 






26-07-91 




1 IC _ A _ 


33UUU0D 


05-04-94 






1 IC A_ 

U5-A- 




16-05-95 


EP-A-598635 


25-05-94 


FR-A" 


LOU/WO 


20-05-94 




CA-A- 


2103404 


20-05-94 


FR-A-2652267 


29-03-91 


KEINE 






EP-A-165713 


27-12-85 


AU-B- 


577377 


22-09-88 




AU-A- 


4273885 


28-11-85 






CA-A- 


1241581 


06-09-88 






JP-C- 


1840108 


25-04-94 






JP-A- 


61041444 


27-02-86 






US-A- 


4619246 


28-10-86 


FR-A-2643250 


24-08-90 


KEINE 







FonnbUttPCr/1SA/31fl(Anhia| PilentfinotitXiuU 1992) 



